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NSF (Neurosciences Fondamentales)

CM 4
Neurophysiologie cellulaire.

1- Exploration fonctionnelle des relations cerveau / comportement.
2- Neurones et cellules gliales.
3- Neurones et potentiel d’action.
Propriétés du potentiel d’action (activité supraliminaire) :

· Il faut atteindre une valeur d’intensité dite supraliminaire pour avoir un potentiel d’action.
· A partir du moment où l’on a atteint ou dépassé la valeur de l’intensité supraliminaire, l’amplitude du potentiel d’action demeure la même pour un neurone même si l’on applique des intensités de stimulation croissante (pas de variation d’amplitude de potentiel d’action)
·  Si l’on augmente l’intensité de stimulation alors on augmente la fréquence du potentiel d’action.
· Il y a nécessité d’une intensité de stimulation minimale : le potentiel d’action possède un seuil.

· Lorsqu’un potentiel d’action est produit il atteint son voltage maximum : le potentiel d’action obéit à la loi du tout ou rien.

· L’augmentation de l’intensité ou de la fréquence de stimulation augmente la fréquence des potentiels d’action.

· Nécessité d’un délai pour qu'apparaisse un nouveau potentiel d’action : Ce délai s’appelle la période réfractaire.

4- Neurotransmission chimique.
Les neurones peuvent se connecter à trois types de cellules :

· D’autres neurones (par des synapses neuro-neuronales : synapses axodentritique, axosomatique, et axoneuronale).

· Des tissus musculaires.

· Des cellules glandulaires (foie, pancréas...)

A départ, au niveau de la terminaison axonique, il y a arrivée du potentiel d’action celle-ci conduit de proche en proche à l’ouverture des canaux sodique (ils sont dit voltage dépendant c'est à dire que leur forme est variable en fonction du voltage ce qui leur permet de passer d’une forme fermée à une forme ouverte). Comme les canaux sodiques, les canaux calciques au repos sont fermés et quand arrive le potentiel d’action, ils vont s’ouvrir. Du calcium va alors rentrer dans la synapse et va engendrer la neurotransmission chimique. Les vésicules pré synaptiques seront stockés dans des sphères qui sont amenés et attachés par des fibres qui sont appelé les microtubules. Le calcium va ensuite permettre de détacher les vésicules des microtubules. Ensuite les membranes vont s’accrocher à la synapse pour pouvoir libérer à l’extérieur du neurone les vésicules et les transmettre dans un autre neurone. 
5- Neurotransmetteurs.
Etapes :

· Synthèse et stockage au niveau présynaptique 

· Libération dans la fente synaptique après stimulation présynaptique
· Principe d’identité pharmacologique

· Fugacité d’action

· Sites de liaison spécifiques (récepteurs postsynaptique)

Il y a plusieurs neurotransmetteurs :

· Les acides aminés = glutamate et GABA

· Les amines biogène = Acetylcholine et les Monoamines (composés de Sérotonine et de Catecholamines composés eux même de Dopamine, de Noradrénaline et d’Adrénaline).

· Les peptides = Substance P.

· Les autres = ATP et Oxyde nitrique.


CLASSE DES NEUROTRANSMETTEURS

Acides aminés
Amines biogènes
      Peptides
          Autres



                          
   Substance P
Glutamate    GABA      Acétylcholine     Monoamine
   ATP     Oxyde nitrique


                                            Sérotonine
Catécholamine



Dopamine         Noradrénaline       Adrénaline

Le système dopaminergique s’appelle aussi le système mésocorticolymbique.

6- Récepteurs ionotropes et métabotropes.
Récepteurs ionotropes (récepteur canaux) : Les neurotransmetteurs vont se fixer directement sur le récepteur sans jamais entrer dans la cellules (il permettre d’ouvrir un canal dans le récepteur (changement de forme), ce sont des ions qui entrent dans les cellules par ce canal. Canal chimiodépendant, spécificités du couple NT-récepteur, rapidité de transmission.
Récepteurs métabotropes (couplés à des protéines G) : Etapes :

· Récepteur couplé à une protéine G.

· Induction de seconds messagers.

· Activation d’enzymes Intracellulaires => production d’un signal intracellulaire.

· Neurotransmission lente (neuromodulation.)
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            Production d’un messager secondaire

7- Potentiel post-sympathique.

8- Notions de psychopharmacologie.
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