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CPO (Cerveau et psychologie)

CM 7
II- Le cerveau perceptif et cognitif : Les bases neurales de la pensée par l’imagerie fonctionnelle.

A) Perception, reconnaissance et imagerie mentale.

Il faut faire attention aux sensibilités extéroceptifs* de la vision pour les connaissances humaines (soit les connaissances de l’ensemble des objets).

Percevoir : C’est détecter l’ensemble des attributs visuels (forme, couleur, orientation dans l’espace, taille, texture, mouvement) en même temps. Cela est très rapide (entre 60 et 70 ns). 

Identifier : C’est donner du sens à ce que l’on voit. La perception imagée de l’objet en sa présence (concept => représentation mentale de l’objet stocké en mémoire). 

Perception ( concept (représentation mentale). Le cerveau cherche à donner un sens à ce qu'il voit :

· Processus actif : le cerveau interprète.

· Processus subjectif : chacun ne va pas identifier de la même façon les objets.

La perception est un regroupement de toutes les sensations (sensations élémentaires : données objectives) et cela dépend de l’intentionnalité du sujet. On ne voit pas la réalité mais une construction du cerveau.

1- Organisation anatomique et fonctionnelle du système visuel.

1.1- De la rétine au cortex cérébral.

1ère étape du système visuel, au niveau de la rétine, il y a :

· Des cônes photosensibles : visions des couleurs et des détails.

· Des bâtonnets photosensibles : ceux-ci sont sensibles au faible contraste lumineux et aux changements de contrastes (visions dans la nuit).

· Des cellules ganglionnaires : elles fabriquent et font partir des influx nerveux, elles sont de deux types :

· Cellules P (père ?) : relié aux cônes (petites cellules).

· Cellules M (mère ?) : relié aux bâtonnets (grosses cellules) => neurones, axones regroupés qui forment le nerf optique et qui ressortent.

Le nerf optique se connecte à une partie du thalamus : le relais des informations visuelles (cela se trouve au corps genouillé latéral : CGL => Cf. polycopié). Ensuite, il y a le départ d’axones pour le cortex visuel primaire.

Nous avons deux yeux, il y a donc deux nerfs optiques. Ceux-ci connaissent un croisement partiel avant la distribution des informations au cerveau. Il y a une organisation particulière c'est à dire qu'il y a une décussation partielle**. Les conséquences importantes de cela sont :

· Le cerveau regroupe dans une même région des informations visuelles des deux yeux.

· Il y a une organisation latéralisée du champ visuel utilisé car le cerveau gauche traite les informations de l’œil droit.

· Nous avons la sensations de relief et de profondeur (grâce à cette décussations).

La voie visuelle primaire permet une perception consciente des objets qu'on est en train d’identifier.
1.2- Spécialisation fonctionnelle du cortex visuel.

Le cortex visuel représente 15% du cortex cérébral. Les informations arrivent au cortex visuel primaire relié à la rétine. Primaire : partie du cortex relié à un organe périphérique.

Cortex primaire : représentation corporelle au niveau de ces aires corticales => représentations déformées.

Ce qui est représenté de notre champs visuel est sur la rétine (soit la « rétine cérébrale »).

Inversion :

Le système visuel fonctionne selon une organisation rétinotopique. Il y a ensuite le cortex visuel secondaire : c’est l’aire secondaire ou associative (situé dans la région corticale relié à d’autres régions cérébrales et plus aux organisations périphériques, il y a alors ségrégation dans le fonctionnement associatif).

· La voie ventrale (de la région occipitale temporale) : c’est la reconnaissance des formes et la voie du « quoi ? ».

· Pour la localisation des objets, il y a une activation cérébrale différente (occipitale – pariétale) : c’est la voie dorsale et la voie du « où ? ».

Dans la voie ventrale certains neurones vont analyser seulement la forme et d’autres que la couleurs. Il y a une multiplicité de cartes fonctionnelles même pour un simple objet (comme une chaise).

2- Perception et reconnaissances déformés.

Quand on reconnaît la forme, c’est qu'il y a une activité bilatérale du cerveau. La spécialisation dans le cortex visuel secondaire est le repérage plus précis organisé par modules en fonction de la catégorie d’objet qu'on regarde.

Le sujet cérébrolésé détient une incapacité à reconnaître les objets et les formes.

L’agnosie visuelle comporte 4 critères :

· Déficience des reconnaissances des stimulations lumineuses.

· Trouble limité à une modalité sensorielle.

· Elle ne présente pas de déficit sensoriel élémentaire => les sensations du sujet sont normales.

· Le sujet ne doit pas présenter de troubles majeurs dans d’autres fonctions cognitives ; surtout supérieur.

Cas d’un sujet : Incapacité à recopier les dessins les plus simples.

Il existe trois grandes catégories pour expliquer comment fonctionne le système visuel :

· L’agnosie aperceptive : l’individu ne peut pas reconnaître sujet et forme, incapacité au niveau de la perception.

· L’agnosie associative : perception de la forme, l’individu peut reproduire très bien un dessin mais ne peut pas identifier ce qu'il a reproduit : il n’a pas accès à la voie optique.

· L’agnosie optique : il y a la même production au niveau du dessin, même reproduction mais l’individu est incapable de dire ce que c’est (de le nommer) néanmoins il peut donner des informations sur la fonction des objets reproduits, il peut les mimer mais il ne peut les nommer.

Façon dont on procède pour reconnaître un objet :
Le système visuel se fait par étape :

· système sensoriel (couleur,  contraste).


Cortex visuel primaire.

· système perceptif : regroupement de toutes 

ces sensations élémentaires.

· système cognitif  associatif : il relie la perception et le concept => Cortex visuel secondaire. 

· système cognitif sémantique : il permet d’avoir accès au nom => Cortex Intégratif (langage).

3- Imagerie mentale visuelle.

C’est la représentation que l’on génère en l’absence de toutes entrées perceptives.

· Souvenir visuel que l’on a mémorisé. 

· Capable de nous représenter l’image que l’on est en train de nous décrire.

· Possibilité de conversion de mots en images et d’images en mots.

· L’image peut être transformée, modifiée et peut s’éloigner de la réalité perceptive.
* Extéroceptif : la sensibilité extéroceptif est celle qui reçoit ses informations de récepteurs sensoriels situés à la surface du corps et stimulés par des agents extérieur à l’organisme (chaleur, piqûre) => Définition Larousse.


** Décussation : croisement.





